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  پیش گفتار
  

لحاظ سطح زیر کشت و میزان  ترین محصولات زراعتی از عنوان یکی از مهم گندم به
موسسه . ز غذایی جوامع بشري داردتولید در جهان بوده و نقش مهمی در تأمین نیا

 2020گذاري غذا، میزان تقاضاي جهانی گندم در سال  المللی تحقیقات سیاست بین

ایـن در حالی . درصد بیش از سطح فعلی تقاضا برآورد کرده است 40میلادي را به مقدار 
  بلاست که منابع در دسترس براي تولید این مقدار تقاضاي گندم، چه بسا به میزان قا

جمعیت و  بر اساس گزارش مرکز آمار ایران در سرشماري .اي کمتر خواهد بود ملاحظه
شده است در   بینی پیش. نفر بوده است 75150000 جمعیت ایران 1390نفوس در سال 

مصرف سرانه که با توجه به  رسد میلیون نفر می 100جمعیت کشور به  1400سال 
استان قزوین، در . نیاز خواهد بودمیلیون تن گندم  16کیلوگرم کم و بیش به  160سالیانه 

مساحت این استان حدود  .شده است  شمال غربی ایران با مرکزیت شهر قزوین واقع
دقیقه  51درجه و  50دقیقه تا  44درجه و  48بین  مربع هست که  کیلومتر 15،820

 48درجه و  36ا دقیقه ت 36دقیقه تا  24درجه  35النهار گرینویچ و  طول شرقی از نصف
هاي مازندران، گیلان،  و با استان. دقیقه عرض شمالی نسبت به خط استوا قرار دارد

 -استان قزوین بر اساس آمارنامه کشاورزي  .همسایه است البرز و مرکزي  همدان، زنجان،
 47سطح زیر کشت گندم آبی برابر  1398در سال زراعی  -جلد اول محصولات زراعی 

عملکرد گندم آبی میانگین  .و به زیر کشت گندم رفته استم هکتار گندم دی 764هزار و 
این میزان  .کیلوگرم در هکتار است 634گندم دیم براي کیلوگرم در هکتار و  3110

کار و با نظارت کارشناسان  هزار گندم 13کشت در مزارع گندم آبی و دیم با تلاش بیش از 
به رشد کشور و استان نیاز به غذا د جمعیت رو وشمی مراکز جهاد کشاورزي استان انجام

دهد افزایش تولید گندم از اهمیت  مردم را گندم تشکیل می بیشتر غذايکه  آنجا دارد و از
هاي افزایش تولید در واحد سطح، مدیریت  یکی از مؤثرترین راه .اي برخوردار است ویژه

لید محصول بر تودر توصیه کودي تلفیقی افزون. تغذیه صحیح و حاصلخیزي خاك است
مدیریت  .شود دیدهمحیطی کارایی مصرف آب نیز باید  مسائل زیست پاسداشت سالم و

صورت استفاده هوشمندانه از ترکیب بهینه منابع آلی، معدنی و  تلفیقی تغذیه گیاه، به



  

 

 

  ب

بیولوژیکی عناصر غذایی باهدف استفاده از منابع ذاتی خاك در یک تناوب زراعی براي 
. شود و تولید بهینه بدون آسیب رساندن به اکوسیستم خاك تعریف می دستیابی به عملکرد

دیگر مدیریت تلفیقی تغذیه گیاه با حفظ حاصلخیزي خاك و فراهم نمودن عناصر   عبارت به
در این راستا   .شودمی محصولاقتصادي گیاه در سطح بهینه، منجر به تولید پایدار  مندنیاز
یقات کشاورزي و منابع طبیعی استان قزوین با اجراي هاي مرکز تحقتوان به فعالیتمی

اي در  هاي تغذیه ازجمله طرح تحقیقاتی بررسی ناهنجاري يهاي تحقیقی بسیار طرح
مصرف که  نشان دادشهرستان استان قزوین اجرا شد  5سال در  5گندم که به مدت 

ایج این طرح نت. نقش مهمی در افزایش راندمان این محصول مهم داشته استبهینه کود 
ترین راهکارهاي عملی در افزایش تولید گندم، بهبود تغذیه گیاه، تعیین  کاربردي  یکی از

مجموعه . زیست در استان است نیاز بهینه کودي، حفظ حاصلخیزي خاك و سلامت محیط
عنوان راهنمایی براي رسیدن به اهداف  رو برگرفته از طرح تحقیقاتی یاد شده به پیش

 براي دامنهشده است که   اي تنظیم گونه مطالب این راهنما به. یی گندم استطرح خوداتکا
  .قابل استفاده باشدجمله مدیران، کارشناسان و کشاورزان  وسیعی از مخاطبان از
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  مقدمه -1
  گیاه زراعی گندم  معرفی -1- 1
  شناسی گندم گیاه  -1-1-1

 Triticumو از جنس  Gramineaeندمیان لپه و از خانواده گ ساله، تک گندم گیاهی یک
  .هاي بسیار زیاد وحشی و اهلی است که داراي گونه

. چه است شکافد ریشه زدن دانه، نخستین اندامی که پوست دانه را میدر هنگام جوانه
پذیرد که شامل رشد طولی سریع ساقه  رشد گیاهچه در زیرخاك و تاریکی انجام می

چه گیاه بتواند از موانع موجود سر که ساقه ژه آن است تا اینهاي وی همراه با تغییر حالت
  .راه عبور کرده و سر از خاك بیرون آورد

. آیند هاي اصلی گندم بیرون می از محل نخستین گره نزدیک خاك گیاهچه ریشه
. که از نظر قطر و طول همسان هستند شوندنامیده میهاي ثانویه  ریشه کهها  این ریشه

متري و در زراعت دیم در  سانتی 25 – 30ندم در زراعت آبی در عمق بیشتر ریشه گ
  ).1373بهنیا، (متري سطح خاك قرار دارند  سانتی 10 – 15عمق 

درون ساقه برخی از نژادها پر و برخی هم . اي و بدون انشعاب استساقه گندم ماشوره
به نام گره وجود  هایی درروي ساقه گندم برجستگی. پر و در بسیاري هم خالی است نیمه
ها یک برگ  بر روي هرکدام از این برجستگی. گویند فاصله دو گره را میان گره می. دارد

از محل گره در نزدیکی سطح خاك تعداد زیادي ساقه نیز . طور متناوب قرار دارد به
  .گویند پنجه گندم می روید که به آن اصطلاحاً می

بسته به موقعیت محل و رقم ایجاد نماید، پنجه  50تا  2یک بوته گندم ممکن است از 
طول ساقه گندم نیز . پنجه عمومیت دارد 35تا  5اي معمولاً  شرایط مزرعه در ولی 

برحسب نژاد و شرایط حاصلخیزي خاك و عوامل محیطی ممکن است در سه حد 
گل ). 1373بهنیا، (متر متغیر است  سانتی 150تا  30متوسط، کوتاه و بلند باشد که از 

راشد (گندم دوجنسی داراي سه پرچم و یک مادگی است که داراي دو کلاه پر مانند است 
  ).1376محصل و حسینی، 
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) گلومل(گندم گیاهی است خودگشن، برخی از نژادهاي گندم در انتهاي پوشینه 
رنگ و . را ندارندآنبرخی دیگر  و داراي تیغه اي باریک و گاهی بلند به نام ریشک بوده

طورکلی ریشک اندامی از  به. شکل ریشک در نژادهاي مختلف متفاوت است اندازه و
رو سازگاري آن با شرایط آید؛ از این ها به وجود می اندام دیگرگندم است که دیرتر از 

هاي گیاه از بین  اندام دیگرنظر مقدار آبی که توسط  خشک بیشتر بوده و سهم آن از
  ).1379خدابنده، (رود کمتر است  می

بوده و  Triticumهاي پراکنده در نقاط مختلف جهان همگی مربوط به جنس  دمگن
منظور تولید دانه براي تهیه نان  گونه هستند و به 6000جنس و حدود  600تا  450داراي 

صورت خودرو،  شوند و یا به و خوراك انسان، حیوانات، پرندگان و مصارف صنعتی کشت می
  .نمایند رشد و نمو می

  
  زهاي اقلیمینیا -2- 1

آمیز گندم باید به شرایط محیطی مطلوب ازجمله درجه حرارت،  براي تولید موفقیت
ترین اثرات درجه حرارت در مرحله تکامل  مهم. بارندگی، دوره یخبندان و خاك توجه شود

نظر زمان کاشت و نیز وجود برخی شرایط گندم را در دو فصل  از. افتد سنبله اتفاق می
ندم پاییزه در آغاز رشد و زندگی خود به سرما بی اندازه مقاوم است ولی گ. کنند کشت می

  ).1373بهنیا، (در هنگام زندگی فعال به سرما حساس است 
ده و به همین ش وسیله انسان کشت  گندم احتمالاً یکی از نخستین گیاهانی است که به

تر است و  ام گیاهان سادهآید، زیرا زراعت آن از تم زراعی به شمار می ترین گیاه دلیل مهم
آن در مناطق مختلف که داراي شرایط آب و هوایی متفاوتی هستند، بیشتر و از  سازگاري

  .دهد و اصلی بیشتر مردم جهان را تشکیل می طرف دیگر غذاي نخست
تري  شده است این محصول توزیع جغرافیایی وسیع  عنوان ماده زندگی شناخته گندم به

و از آرد المللی داشته  گندم نقش کلیدي در اقتصاد بین. ت دیگر دارداز بسیاري از محصولا
گندم همیشه در توسعه . شودپزي بیشتر استفاده می آن براي پخت نان و شیرینی

شده و جایگاه   کشاورزي نقش داشته است و شاید نخستین محصول زراعی است که اهلی
  .اي در وقایع تاریخی داشته است ویژه



 3                                               استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

  خاك ايهویژگی -3- 1
عنوان نگهدارند گیاه و محل تبادل  دهی براي گیاهان بوده و بهخاك، منطقه ریشه

. توانند جریان یابند وهوا می آن آبراه کند که از  عناصر معدنی غذایی و محیطی عمل می
خاکی با بافت رس لومی و لوم رو از اینهاي مختلف کاشت؛  توان در خاك گندم را می

از مواد   رهرحال خاکی با تخلخل خوب و سرشا به. هاست دیگر بافت بهتر از انواعی شن
  .غذایی براي داشتن عملکردي در سطح بالا ضروري است

 
  هاي تشخیص کمبود عناصر غذایی روش -2

  آزمون خاك -2-1
غلظت عناصر ویژه تعیین  بهشیمیایی و فیزیکی هاي ویژگیك و تعیین خان موآزبا 

شد اي تأمین ربرك تا چه ندازه یط خااشرشود که  میشخص مك خاجذب در  قابلیی اغذ
در شد اي ربري چه عناصر به وست ر مناسب انتظارد امود ستیابی به عملکره و دبهینه گیا

اي بردیگر، آزمون خاك روش مناسبی  عبارت به. دهد بواخونیاز عی زرافصل ل طو
ت جمله نکااز. استیتی مدیرهاي  گیري ك در تصمیمخات و ضعف قوآگاهی از نقاط  پیش

مناسب توان توصیه کودي  آمده می  دست بهنتایج س ساابر راه و ین برجسته آن است که از ا
توصیه توان  م آن مینجااکه با ده قیق بوخرج و د ، کمشی سریعك روخان موآز. م دادنجارا ا
 :شاملك خان موآزبرنامه . دکررا ارائه صحیح دي کو

 شود م مینجاو باغداران اعین زارکه بیشتر توسط ك خااز صحیح برداري  نمونه. 

 قیق غلظت دتعیین منظور  ه بهگیاك و تجزیه خاه مایشگاك در آزتجزیه صحیح خا
 .كخاه در گیااستفاده   عنصر غذایی قابل

  مسائل تغذیه ن شناسارکه توسط کادي توصیه کوم نجاو امایشگاهی آزتفسیر نتایج
 .شودانجام میگیاهی 

برداري خاك براي  نمونه. س استحساو مهم ر بسیاري کاك،خااز صحیح داري بر نمونه
زیرا  ،متري است سانتی 0-30عمق از هاي کشت گندم در زمان پیش از کشت  زمینسر

  .غذایی در این اعماق قرار دارندي مواد  کننده هاي جذب بیشترین محل تجمع ریشه
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  عناصر غذایی در خاك حدود بحرانی غلظت -2-2
دانستن حد  .ذیه صحیح یکی از اصول نخستین دستیابی به کشاورزي پایدار استتغ

سوي افزایش کمی و کیفی  کشور گامی به هاي خاكبهینه غلظت عناصر غذایی در 
همراه تولیدات کشاورزي  محصولات کشاورزي، رسیدن به کشاورزي پایدار و افزایش صادرات

نشان  د بحرانی غلظت عناصر غذایی در خاك یک حجدول  در. کیفیت برتر در کشور است با
  .شده است  داده

    حد بحرانی غلظت عناصر غذایی در خاك - 1جدول 
  )1393 ،مشیري و همکاران؛ 1384 ،ملکوتی و همکاران(

 بور مس منگنز روي آهن پتاسیم فسفر آلی کربن  نام عنصر

 گرم بر کیلوگرم میلی درصد  گیري واحد اندازه

 1 1 8 1 10  200 15  >1  غلظت

   
  آزمون گیاه - 2-3

  ب محسوف عناصـر غـذایی   مصرد و توصـیه  کمبوهـاي شـناخت    از راهیکی تجزیه گیـاه   
د وـ ـجح وصلان امکاد اشوداده شد تشخیص اگر کمبـود عناصـر غـذایی در شـروع ر    . دشومی
یا د و تنها کمبوه تجزیه گیا. خواهـد رسـید   کمتـرین ل به محصود و کیفیت رـعملکو ته ـشدا

مشخص عنصر در تجزیه گیـاه  یک د کمبوکه  هنگامی. هددیمن انشبود عناصر غذایی را  بیش
قع توانـد مـؤثر وا   نمـی یی همیشه اغذد ازجمله مصـرف عنصـر   کمبورفع هاي  ل روشعمااشد 
ــدي و   اي تصــمیمین نتایج بیشتر برا و در نتیجــه. دشو ــري درکشــت بع بعد ل سااي یا برگی
بهترین زمان بـراي تعیـین وضـعیت عناصـر غـذایی در گیـاه گنـدم         .باشدارتر ثرگذتواند ا می

بـرداري   در گندم از برگ پرچم نمونـه  ).1388 ،بی نام(تجزیه برگ آن در میانه تابستان است 
هـا   سپس نمونـه . شده بایستی بدون آفت و بیماري باشند  هاي انتخاب نمونه. گیرد صورت می

هـا در محـل    هوا قرار داده شدند، زیرا تعرق از نمونـه  به آزمایشگاه منتقل و در محلی با جریان
هـاي برگـی پـیش از پژمردگـی      نمونـه ). 1998جـونز،  (شود  ها می بسته موجب پوسیدگی آن

با آب مقطـر شسـته    براي رفع آلودگی و گردوخاك با استفاده از آب و مواد شوینده و در پایان
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هـا   آب اضـافی نمونـه   تـا شـده   پخشکاغذي تمیز  ها بر روي یک دستمال سپس نمونه و شده
 60ها پس از آبگیري در آون در دمـاي   نمونه). 1998کمپل و همکاران، (شود  کاملاً خارج می

  .ها خارج و واکنش آنزیمی متوقف شود شده تا رطوبت آن گراد انتقال داده درجه سانتی
  

  هاي ظاهري کمبود عناصر غذایینشانه -3
  غذایی پرمصرفهاي کمبود عناصر نشانه -  3-1

  کمبود نیتروژن
ها سبز  افتد رنگ برگ هاي گیاه اتفاق می ترین برگ ابتدا در مسن کمبود نیتروژن 
صورت قطعاتی  کمبود در مزرعه بههاينشانه ).1شکل ( شود رنگ مایل به زرد می کم

کمبود  نیتروژن موجب کاهش رشد گندم کاهش  .شود بارنگ زرد یا سبز روشن دیده می
  ).1380پیمانی،(شود  پنجه و کوتاه ماندن طول خوشه میتعداد 

 

    
  کمبود نیتروژن در برگ گندم -1شکل 

  

  کمبود فسفر
ساقه گندم ضعیف و رنگ آن به  .شود ها می کمبود فسفر موجب کاهش تعداد پنجه 

طرف پایین  هاي مسن از قسمت نوك به برگ. یابد سبز تیره مایل به آبی یا بنفش تغییر می
کمبود فسفر موجب . )2شکل (شود رنگ می هاي جوان بنفش شده و پشت برگ کخش

  ).1380پیمانی،(شود  کوتاه و کوچک ماندن ساقه و خوشه می
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  کمبود فسفر در برگ گندم - 2شکل 

  

  کمبود پتاسیم
  از دیدن  پیش. شود هاي گندم ظاهر می ن برگتری کمبود پتاسیم بیشتر در مسن 
هاي ضعیف و باریک موجب کاهش عملکرد  ر گیاه با پیدایش برگهاي کمبود دنشانه

هایی در راستاي  صورت لکه هاي مسن به شرایط کمبود شدید خشک شدن برگدر . شود می
کند بطوریکه بافت سبزرنگ  ها سرایت می طولی برگ شروع و سریع به ته و حاشیه برگ

 )3شکل ( شود ه تشکیل میاي شکل از قاعده برگ تا مرکز بافت نکروز صورت نیزه به
  ).1380پیمانی،(

  

    
  کمبود پتاسیم در برگ گندم -3شکل 
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  کمبود منیزیم
 دیدهها  هایی روي آن صورت دانه هاي کلروفیل به ها زرد کمرنگ گشته و لکه برگ 
. گیرد ها و سپس تمام سطح برگ را فرامی با پیشرفت کمبود نخست بین رگبرگ. شود می

منیزیم در بعضی موارد شبیه به کمبود پتاسیم و آهن است با این تفاوت  کمبود هاينشانه
افتد و  هاي جوان گندم اتفاق می که کمبود منیزیم برخلاف کمبود پتاسیم در برگ

هاي جوان تبدیل به  زردي برگ. )4شکل ( کند هاي گیاه حالت تنش خشکی پیدا می برگ
  ).1380پیمانی،. (گی برگ خواهد شدهاي تیره و روشن و سرانجام منجر به سوخت لکه

  

    
  کمبود منیزیم در برگ گندم - 4شکل 

  

  کمبود کلسیم
هاي  شود، ریشه تر گیاه ظاهر می هاي جوان کمبود کلسیم همیشه در بافت هاينشانه

؛ مانند کمبود  )5شکل ( دهند هایی هستند که کمبود کلسیم را نشان می بافت نخستینگیاه 
هاي  برگ. مانند هاي فرعی زیاد، ناقص و کوتاه باقی می لی با ایجاد ریشههاي اص بور، ریشه

هاي پیر رنگ سبز تیره خود را  ویژه اینکه برگ شوند، به گندم در اثر کمبود کلسیم زرد نمی
هاي سوختگی در حدود  نشانه مشخص کمبود کلسیم تشکیل لکه نخستین. کنند حفظ می

یافته و برگ بدون  سرعت گسترش این قسمت به .ترین قسمت گیاه است وسط برگ جوان
در کمبود کلسیم قسمت بالاي وسط برگ  بر آنافزون. )5شکل ( شکند پیچش از وسط می

ماند، سرسبزي عمومی گیاه و حالت راست و ایستاده گیاهان مبتلابه  همچنان سبز باقی می
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که در آن گیاهان است که آن را از کمبود مس  هایینشانهکمبود کلسیم یکی دیگر از 
  ).1380پیمانی،(سازد  رسند متمایز می پریده و پژمرده به نظر می رنگ
  

    
  کمبود کلسیم در برگ گندم -5شکل 

 

  کمبود گوگرد
رو کمبود این عنصر همانند کمبود نیتروژن از این در تولید کلروفیل نقش دارد گوگرد 
در . )6شکل ( شود جوان می هاي با این تفاوت که کمبود گوگرد موجب زردي برگ. است

ها  سرانجام موجب سوختگی انتهاي برگهاي مسن نیز زرد شده و  کمبودهاي شدید برگ
  ).1380پیمانی،( شود بسیار شدید تشکیل خوشه با مشکل مواجه می شده و درکمبودهاي

  

    
  کمبود گوگرد در برگ گندم -6شکل 
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  )ها ریزمغذي(ف مصر کمبود عناصر غذایی کم هاينشانه - 3-2
  کمبود آهن

منیزیم  کمبود در. هستند هم شبیه بیشتر گیاهان در منیزیم و آهن کمبود هاينشانه 
ن آه کمبود در .شوند می زرد و گرفته قرار کمبود تأثیر نخست تحت جوان هاي برگ آهن و

ا ت عناصر دیگراز  تر مشخص جوان هاي برگ زردي و پیر هاي برگ سبز رنگ بین تفاوت
و  کلروز نواري صورت به آهن کمبود از ناشی زردي حالت. است اي غیرمتحركاندازه

ا این نواره. شود می ایجاد اصلی رگبرگ امتداد در متناوب زرد و سبز نوارهاي مشاهده
ي ها آهن، برگ شدید کمبود حالت در. هستند تر منظم منگنز و منیزیم کمبود به نسبت
ه ایستاد گیاهان آهن، کمبود شرایط در). 7شکل( ندشو می سفید و رنگ کم زرد جوان

د کمبو مزرعه در. دارند تاخورده و افتاده حالت گیاهان منگنز کمبود در که درحالی هستند
  ).1380پیمانی،(شود  می مشاهده آهکی هاي خاك بیشتر در آهن

  

  
  کمبود آهن در برگ گندم - 7شکل 

  کمبود روي
سبز طبیعی به سبز برنزي کدر در بخش مرکزي  صورت تغییر رنگ از کمبود روي به 
هاي سوختگی کوچکی به وجود  در این قسمت لکه. شود سال آشکار می هاي میان برگ

دورنماي ظاهري کمبود روي در مزرعه . شود هاي برگ کشیده می کم به کنارهآمده که کم
ي زردي بیشتري با این تفاوت که در مورد کمبود رو ).8شکل ( شبیه کمبود نیتروژن بوده

  ).1380پیمانی،(شود  هاي جوان مشاهده می روي برگ
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  در مزرعه گندم کمبود روي - 8شکل 

  

 کمبود بور

هاي جوان نزدیک رگبرگ اصلی است  خوردگی برگ نخستین نشانه کمبود بور، ترك
هاي غیرطبیعی در حاشیه برگ همراه است که در طرف  این علامت با تعدادي دندانه

سترون شدن . شوند خورده در طول برگ ایجاد می رگ اصلی تا قسمت تركمقابل رگب
 ستروندر مواردي کل خوشه . )9شکل ( هاي مشخص کمبود بور استها نیز از نشانه گل
  ).1380پیمانی،(شود  می

  

    
  هاي گندمکمبود بور در خوشه - 9شکل 
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  کمبود منگنز
اي همانند  شد که تا اندازه نتیجه این کمبود رنگ گیاه سبز روشن خواهد در 

ها و نوارها به شکل برنزي  در اثر این کمبود نسخت لکه. کمبودهاي آهن و منیزیم است
نوار برنزي  ).10شکل ( شود شده ظاهر می هاي جدید باز ترین برگ رنگ در پایه جوان کم

ا این شدن این نواره دارنظمی و لکه شود ولی به دلیل بی ها تشکیل می در بین رگبرگ
هاي آهکی و نیز  کمبود منگنز در خاك. کمبود از کمبود آهن متفاوت خواهد شد

  ).1380پیمانی،(افتد  هاي بسیار شنی اتفاق می خاك
  

   
  در گیاه گندم کمبود منگنز - 10شکل 

  
  کمبود مس

هاي جوان ظاهر  نوك سوختگی نخستین نشانه مشخص کمبود مس است که در برگ 
به کمبود . آید مبود، این قسمت به حالت پیچیده و بدشکل درمیبا پیشرفت ک. شود می

ها  شدن گلچه سترونبه علت  انتهاشود که در  هایی می شدید موجب تشکیل خوشه نسبت
هایی بسیار ضعیف  در کمبودهاي بسیار شدید خوشه. )11شکل ( آید به رنگ سفید درمی

  ).1380پیمانی،) (ممشابه باعلامت خسارت سن گند(آید  می و اندك به وجود
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  کمبود مس در گیاه گندم-11شکل 

  
  حدود مطلوب عناصر غذایی در گندم -3-3

دهد که توجه به تجزیه برگ در توصیه کودي  هاي انجام شده نشان مینتایج  پژوهش
محدودکننده خاك را نیز در بر خواهد  عواملتاثیرگذاري  زیرا استمؤثرتر از آزمون خاك 

  :ناسب غلظت عناصر غذایی در گندم به شرح زیر استحد م. گرفت
  

  برگ پرچم گندم  در مصرف پرمصرف و کمغذایی  عناصر بهینه حد -2جدول 
  )1393مشیري و همکاران،(

  
  
  

  بور  مس  روي  منگنز  آهن  پتاسیم  فسفر  نیتروژن نام عنصر

واحد 
 گیري اندازه

  بر کیلوگرم گرم میلی  درصد

  20- 3  20- 5  70- 18  150- 25  200- 30  3- 2 0.3- 0.2  3/2- 5 مقدار بهینه
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بررسی وضعیت عناصر غذایی و خصوصیات خاك به تفکیک شهرستان  - 4
  در استان قزوین

تغذیه متعادل یکی از عوامل مهم در افزایش عملکرد و بهبود کیفیت محصولات کشاورزي 
ادل ، تعیین نیاز بهینه کودي و بررسی تعدر این راستا وضعیت حاصلخیزي خاك. است
تجزیه برگ روش مناسبی براي ارزیابی . ضروري استشده اي در محصولات کشت  تغذیه

اي بوده و روش انحراف از درصد بهینه مدل آسانی در مقایسه با روش  وضعیت تعادل تغذیه
هاي  شناخت ناهنجاري براي. جامع تشخیص و توصیه کودي در تفسیر نتایج تجزیه برگی است

 DOP (Diviation from optimum percentage) دم به روشگن ر محصولاي دتغذیه
، )نقطه 46براي محصول گندم در (قزوین  هايدر شهرستان سال 5مدت تحقیقی به 

و ) نقطه 20براي محصول گندم (، تاکستان )نقطه 41براي محصول گندم (زهرا  بوئین
هاي  نمونه 132. به اجرا درآمددر استان قزوین ) نقطه 25براي محصول گندم (آبیک 

آوري و غلظت عناصر غذایی براي نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن،  برگ جمع 500خاك و 
 فر،مستشاري و شهابی(هاي برگ گندم تعیین شد  روي، مس، منگنز و بور در نمونه

ها استفاده براي تهیه نقشه ArcGISدر نرم افزار کریجینگ  یابیروش درون زا. )1389
  .شد

  
  قزوین و البرزکشت گندم در شهرستان  زیروضعیت اراضی بررسی  -4-1

نشان داده  13تا  3هاي در جدول خاك منطقه هايویژگیبررسی وضعیت عناصر و  
  .شدند
  

  کشت گندم خاك در اراضی زیر pHپراکنش  -3جدول
pH 8 -6  <8  

  6/79  4/20  درصد پراکنش
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  کشت گندمزیرپراکنش شوري خاك در اراضی  -4جدول 

  شوري
2 -0  4 -2  <4  

  )دسی زیمنس بر متر(
  0  13/6  87/93  درصد پراکنش

  
  کشت گندم خاك در اراضی زیر) آهک(ربنات کلسیم پراکنش ک -  5 جدول

  کربنات کلسیم
5 -0  10-5  15 -10  20-15  

  درصد
  01/4  41/20  2/59  33/16  درصد پراکنش

  
  کشت گندمزیرپراکنش عنصر کربن آلی خاك در اراضی  - 6جدول 

  بن آلیکر
5/0-0  1 -5/0  <1  

  درصد
  0  5/73  5/26  درصد پراکنش

  
  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده پراکنش عنصر فسفر  -7جدول 

  فسفر
5 -0  10-5  15 -10  20-15  

  )گرم بر کیلوگرم میلی(
  37  14  35  14  درصد پراکنش

                 
  کشت گندم زیردر اراضی  خاكقابل استفاده پراکنش عنصر پتاسیم  -8جدول 

  پتاسیم
>150  150-250  <250  

  )گرم بر کیلوگرم میلی(
  86  14  0  درصد پراکنش
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  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده عنصر آهن  پراکنش -9جدول 

  10 >  5-10  0- 5  آهن
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  0  6  94  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرخاك در اراضی تفاده قابل اسبور پراکنش عنصر  -10جدول 

  بور
1<  3 -1  <3  

  )گرم بر کیلوگرم میلی(
  38/2  47/40  14/57  درصد پراکنش

               
  کشت گندم زیردر خاك در اراضی  قابل استفاده پراکنش عنصر مس- 11جدول 

  مس
1<  3 -1  <3  

  )گرم بر کیلوگرم میلی(
  13  64  23  درصد پراکنش

  
  کشت گندم زیرخاك در اراضی  قابل استفاده ش عنصر منگنزپراکن -12جدول 

  منگنز
5<  10-5  <10  

  )گرم بر کیلوگرم میلی(
  45/22  14/57  41/20  درصد پراکنش

  
  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده پراکنش عنصر روي  - 13جدول  

  وير
1<  3 -1  <3  

  )گرم بر کیلوگرم میلی(
  08/4  41/20  5/75  درصد پراکنش
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  و البرز هاي قزوین وضعیت عناصر غذایی در گیاه گندم شهرستان -4-2
استان که از سوي سازمان جهاد کشاورزي  گندمبر اساس وسعت سطوح زیر کشت 

برداري خاك  هاي نمونه کیلومتر محل 2در  2فواصل با  ايشبکه در اعلام شدقزوین 
ول و عرض جغرافیایی و نظر ط مختصات محل ازGPS و به کمک دستگاه  شدمشخص 

متري سانتی 0- 30برداري خاك از نقاط مزبور از عمق  نمونه. ارتفاع از سطح دریا تعیین شد
  .نمونه فرعی است، فراهم شد 10هر نمونه متشکل از  وصورت مرکب  متري به

آفت و شده بدون   هاي انتخاب نمونه. انجام شدهاي برگ در گندم از برگ پرچم  نمونه
ها به آزمایشگاه منتقل و در محلی با جریان هوا قرار داده  سپس نمونه. ودندبیماري ب

). 1998جونز، (شود  ها می ها در محل بسته موجب پوسیدگی آن تعرق از نمونه شدند، زیرا
و گردوخاك با استفاده از آب و مواد شوینده و در خاتمه  هاي برگی براي رفع آلودگی نمونه

کاغذي تمیز پخش شدند و   ها بر روي یک دستمال سپس نمونه. با آب مقطر شسته شدند
ها پس از آبگیري به مدت  نمونه). 1998کمپل و همکاران، (ها خارج شد  آب اضافی نمونه

ها خارج و  شدند تا رطوبت آن نگهداريگراد  درجه سانتی 60ساعت در آون در دماي  48
  .واکنش آنزیمی متوقف شود

تعیین قابلیت جذب عناصر غذایی در گیاه  برايو داشت پس از انجام مراحل کاشت 
در زمان برداشت محصول . شدبرداري مرکب از برگ پرچم و تجزیه برگی  اقدام به نمونه

  .هاي انتخابی به تفکیک مزارع و عملکرد محصول تعیین شد از پایلوت گیريکیلاقدام به 
ر غذایی براي نیتروژن گندم شهرستان قزوین غلظت استاندارد عناص برگ گیاهدر 

و  84، منگنز 4، مس 40، روي 160درصد و براي آهن  5/2، پتاسیم 27/0، فسفر 85/3
کشت گندم در  زیرزراعی در اراضی  .گرم بر کیلوگرم ماده خشک تعیین شد میلی 18بور 

   .شهرستان قزوین اولویت نیازهاي کودي عناصر غذایی به ترتیب زیر به دست آمد

  پتاسیم > مس  > فسفر > منگنز  > نیتروژن >هن آ =بور > روي

  .نشان داده شدند 21تا  12هاي پراکنش مکانی عناصر غذایی برگ در شکل
o 36  داشتنددرصد مزارع کمبود  64درصد مزارع گندم بدون کمبود نیتروژن و.  
o 46 داشتنددرصد مزارع کمبود  54مزارع گندم بدون کمبود فسفر و  درصد.  
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o 62  داشتنددرصد مزارع کمبود  38گندم بدون کمبود پتاسیم و درصد مزارع.  
o 34  داشتنددرصد مزارع کمبود  66درصد مزارع بدون مشکل آهن و.  
o 4 داشتنددرصد مزارع کمبود  96و روي بدون کمبود  شده درصد مزارع گندم مطالعه.  
o 52  داشتنددرصد مزارع کمبود  48و مس درصد مزارع گندم بدون کمبود.  
o 42  داشتنددرصد مزارع کمبود  58و  منگنز مزارع گندم بدون کمبوددرصد.  
o 34 داشتنددرصد مزارع  کمبود  66و  بور درصد مزارع گندم بدون کمبود.  

 
  اي گندم در منطقه قزوین و البرز هاي تغذیه هاي ناهنجاري نقشه

  

  
   در برگ گندم در شهرستان قزوین و البرز نیتروژنپراکنش  - 12شکل 
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   در برگ گندم در شهرستان قزوین و البرز فسفر پراکنش -13شکل 

  

  
   در برگ گندم در شهرستان قزوین و البرزپتاسیم پراکنش  -14شکل 
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  پراکنش کلسیم در برگ گندم در شهرستان قزوین و البرز -15شکل 

  

  
   در برگ گندم در شهرستان قزوین و البرز منیزیمپراکنش  - 16شکل 
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   در برگ گندم در شهرستان قزوین و البرز آهن پراکنش - 17شکل 

  

  در برگ گندم در شهرستان قزوین و البرز روي پراکنش  -18شکل 
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  در برگ گندم در شهرستان قزوین و البرز منگنزپراکنش  - 19شکل 

  

  
   در برگ گندم در شهرستان منطقه قزوین و البرزبور پراکنش  -20شکل 
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  گندم در شهرستان قزوین و البرز در برگ  مس پراکنش  - 21شکل 
  

هاي خاك و گیاه و دستورالعمل  هاي برگرفته از نتایج طرح، تجزیه نمونه بر اساس یافته
تقویم ) 1393 مشیري و همکاران،(مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و تغذیه گندم 

  .نشان داده شدند 14جدول در کود گندم در شهرستان قزوین و البرز توصیه 
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  قزوین و البرزتقویم کوددهی گندم بر اساس مراحل فنولوژیکی در شهرستان  - 4-3
  قزوین و البرزتقویم کوددهی گندم بر اساس مراحل فنولوژیکی در شهرستان  -14جدول 

  نوع کود قبل از کشت دومین آبیاري زنی تکمیل پنجه دهیساقه قبل از ظهور خوشه بندي دانه خمیري شدن دانه  ملاحظات
 کودهاي آلی تن در هکتار 15       امی پوسیدهکود د

پاشی براي افزایش درصد  محلول
 پروتئین دانه

  پاشی محلول
 در هزار 5غلظت 

پاشی  محلول
  در هزار 5غلظت 

100  
 کیلوگرم در هکتار

100  
 کیلوگرم در هکتار

100 
 )اوره(کود نیتروژنی   کیلوگرم در هکتار

       
کیلوگرم در  200

 ) سوپر فسفات تریپل(سفريکود ف هکتار

       
کیلوگرم در  50

 )سولفات پتاسیم(کود پتاسیمی  هکتار

   پاشی با رعایت اصول محلول
پاشی غلظت  محلول
 در هزار 5

پاشی  محلول
 در هزار 5غلظت 

پاشی غلظت  محلول
  در هزار 5

کیلوگرم در  25
 سولفات روي هکتار

   پاشی با رعایت اصول محلول
غلظت  پاشی محلول
 در هزار 5

پاشی  محلول
 در هزار 5غلظت 

پاشی غلظت  محلول
  در هزار 5

کیلوگرم در  40
  سولفات منگنز  هکتار

پاشی با سولفات آهن انجام  محلول
   پذیرد

پاشی غلظت  محلول
 در هزار 5

پاشی  محلول
 در هزار 5غلظت 

پاشی غلظت  محلول
  در هزار 5

کیلوگرم در  4
  کلات آهن  هکتار

 حل با پتاسیم بالا کودهاي قابل   کیلوگرم در هکتار 5     اريکودآبی
 حل با فسفر بالا کودهاي قابل  کیلوگرم در هکتار 5      کودآبیاري

  کودهاي زیستی بذر مال       بر اساس دستورالعمل شرکت سازنده
  اسیدهاي هیومیک بذر مال    کودآبیاري   بر اساس دستورالعمل شرکت سازنده

.باشد اولویت توصیه کودي بر اساس آزمون خاك و برگ می*                                             .کیلوگرم کاهش یابد 40کود اوره در قسط اول  ستفاده از دي آمونیوم فسفات مصرفر صورت اد* 
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کشت گندم در شهرستان  زیراراضی هاي خاك ویژگیبررسی وضعیت  -4-4
  زهرا بویین

  .نشان داده شدند 25تا  15زهرا در جدول  هاي خاك شهرستان بویینویژگیوضعیت 
 

  کشت گندم زیرخاك در اراضی  pHپراکنش  -15جدول 
PH 8 -6  <8  

  28  72  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرپراکنش شوري خاك در اراضی  -16جدول 

  16- 32  8- 16  4- 8  2- 4  0- 2  شوري
  )دسی زیمنس بر متر(

  1  4  24  47  24  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرخاك در اراضی ) آهک(پراکنش کربنات کلسیم  -17جدول 

  20- 30  15-20  10- 15  5-10  کربنات کلسیم
  درصد

  42  28  18  12  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرپراکنش عنصر کربن آلی خاك در اراضی  - 18جدول 

5/1  1- 5/1  5/0- 1  0-5/0  کربن آلی < 
    درصد

  1  2  58  39  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده  پراکنش عنصر فسفر  -19جدول 

  15-20  10- 15  5-10  0- 5  فسفر
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  29  34  29  8  درصد پراکنش
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  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده پراکنش عنصر پتاسیم  - 20جدول 

  300>  200- 300  150- 200  پتاسیم
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  73  25  2  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده عنصر آهن  پراکنش - 21 جدول

  10>  5-10  0- 5  آهن
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  5  31  64  درصد پراکنش
 

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده پراکنش عنصر منگنز  - 22جدول 

  10>  5-10  >5  منگنز
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  65  30  5  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده پراکنش عنصر روي  -23 جدول

  3>  1- 3  >1  روي
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  2  23  75  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده بور پراکنش عنصر  -24جدول 

  3>  1- 3  >1  بور
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  37  52  11  درصد پراکنش
                

  کشت گندم زیردر خاك در اراضی قابل استفاده پراکنش عنصر مس  -25جدول 

  3>  1- 3  >1  مس
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  1  62  37  درصد پراکنش
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  زهرا گندم شهرستان بویین گیاهوضعیت عناصر غذایی در -4-5
، 208/0، فسفر 08/3استاندارد عناصر غذایی براي نیتروژن غلظت در برگ گندم 

 7/29و بور  2/65، منگنز 7/4، مس 4/11روي ، 6/153آهن و براي درصد،  684/2پتاسیم 
اي مزارع گندم نیاز تغذیهمیانگین ترتیب . گرم بر کیلوگرم ماده خشک به دست آمد میلی

  .بود زهرا به شرح زیر شهرستان بوئین

  پتاسیم > آهن = روي > منگنز > فسفر >  نیتروژن > بور = مس

 22هاي پراکنش مکانی عناصر غذایی برگ گیاه گندم شهرستان بوئین زهرا در شکل
  .نشان داده شدند 31تا 

 
o 49  داشتنددرصد مزارع کمبود نیتروژن  51درصد مزارع گندم بدون کمبود و.  
o 51  داشتندبود فسفر درصد مزارع کم 49درصد مزارع گندم بدون کمبود و.  
o 67  داشتنددرصد مزارع کمبود پتاسیم  33درصد مزارع گندم بدون کمبود و.  
o 60  داشتنددرصد مزارع آهن  40درصد مزارع بدون کمبود و.  
o 60  داشتنددرصد مزارع کمبود روي  40درصد مزارع بدون کمبود و.  
o 36  دداشتندرصد مزارع کمبود مس  64درصد مزارع گندم بدون کمبود و.  
o 53  داشتنددرصد مزارع کمبود منگنز  47درصد مزارع گندم بدون کمبود و.  
o 36  داشتنددرصد مزارع کمبود بور  64درصد مزارع گندم بدون کمبود و.  

  
نشان  26ها تقویم کودي گندم در شهرستان بوئین زهرا در جدول برپایه این یافته

  .داده شد
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  زهرا در شهرستان بویین اي گندم هاي تغذیه هاي ناهنجاري نقشه

  
  زهرا در برگ گندم در شهرستان بوییننیتروژن پراکنش  - 22شکل 

  

  
  زهرا برگ گندم در شهرستان بویینفسفر پراکنش  - 23شکل 
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  زهرا  برگ گندم در شهرستان بویینپتاسیم پراکنش  -  24شکل 

  

  
  زهرا  برگ گندم در شهرستان بویینکلسیم پراکنش  -25شکل 
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  زهرا  برگ گندم در شهرستان بویین منیزیم پراکنش -26کل ش

  

  
  زهرا  برگ گندم در شهرستان بویینآهن پراکنش  -27شکل 
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  زهرا  برگ گندم در شهرستان بویینروي پراکنش  - 28شکل 

  

  
  زهرا برگ گندم در شهرستان بویینمنگنز پراکنش  -29شکل 
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  زهرا ن بویینبرگ گندم در شهرستابور پراکنش  - 30شکل 

  

  
  زهرا  برگ گندم در شهرستان بویینمس پراکنش  -31شکل 
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  زهرا دهی گندم بر اساس مراحل فنولوژیکی در شهرستان بویینتقویم کود -4-6
    زهرا تقویم کوددهی گندم بر اساس مراحل فنولوژیکی در شهرستان بویین -26جدول 

  نوع کود قبل از کشت دومین آبیاري زنی تکمیل پنجه ساقه دهی خوشهقبل از ظهور  بندي دانه خمیري شدن دانه  ملاحظات
 کودهاي آلی تن در هکتار15       کود دامی پوسیده

پاشی براي افزایش  محلول
 درصد پروتئین دانه

  پاشی محلول
 در هزار 5غلظت 

پاشی  محلول
در  5غلظت 

 هزار
 

125  
 کیلوگرم در هکتار

150  
 کیلوگرم در هکتار

100 
 )اوره(کود نیتروژنی   م در هکتارکیلوگر

       
کیلوگرم در  150

 هکتار

سوپر (کود فسفري 
فسفات تریپل و یا دي 

 )آمونیم فسفات

 کیلوگرم در هکتار 50       
سولفات (کود پتاسیمی 
 )پتاسیم

   پاشی با رعایت اصول محلول
پاشی غلظت  محلول
 در هزار 5

 5پاشی غلظت  محلول
 در هزار

ی غلظت پاش محلول
 سولفات روي کیلوگرم در هکتار 25  در هزار 5

   پاشی با رعایت اصول محلول
پاشی غلظت  محلول
 در هزار 5

 5پاشی غلظت  محلول
 در هزار

پاشی غلظت  محلول
  سولفات منگنز  کیلوگرم در هکتار 40  در هزار 5



 33                                                                                                                                          استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

 زهرا تان بویینتقویم کود دهی گندم بر اساس مراحل فنولوژیکی در شهرس -26جدول ادامه 

  نوع کود قبل از کشت دومین آبیاري زنی تکمیل پنجه ساقه دهی قبل از ظهور خوشه بندي دانه خمیري شدن دانه  ملاحظات

با رعایت اصول 
   پاشی محلول

 5پاشی غلظت  محلول
 در هزار

 5پاشی غلظت  محلول
 در هزار

پاشی غلظت  محلول
  یکاسید بور  کیلوگرم در هکتار 15  در هزار 5

پاشی با سولفات  محلول
   آهن

 5پاشی غلظت  محلول
 در هزار

 5پاشی غلظت  محلول
 در هزار

پاشی غلظت  محلول
  کلات آهن  کیلوگرم در هکتار 4  در هزار 5

کودآبیاري و 
    پاشی محلول

 3پاشی غلظت  محلول
 در هزار

 3پاشی غلظت  محلول
 در هزار

پاشی غلظت  محلول
  سولفات مس  هکتار کیلوگرم در 15  در هزار 3

کودآبیاري و 
    پاشی محلول

 3پاشی غلظت  محلول
  در هزار

کیلوگرم در  7
  هکتار

حل با فسفر  کودهاي قابل
 بالا

بر اساس دستورالعمل 
  کودهاي زیستی بذر مال       شرکت سازنده

بر اساس دستورالعمل 
 بذر مال    کودآبیاري   شرکت سازنده

  
  

  .باشد بر اساس آزمون خاك و برگ میاولویت توصیه کودي  *
.در صورت شور ولب شور بودن خاك از مصرف بور خودداري شود* 



 34                                               استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

کشت گندم در شهرستان  زیراراضی هاي خاك ویژگیبررسی وضعیت  -4-7
  تاکستان

نشان داده  37تا  27هاي هاي خاك اراضی زیر کشت گندم در جدولوضعیت ویژگی
  .شدند
  

  کشت گندم زیرك در اراضی خا pHپراکنش  - 27جدول 
pH 8 -6  <8  

  55/4  45/95  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرپراکنش شوري خاك در اراضی  -28جدول 

  8- 16  4- 8  2- 4  0- 2  شوري
  )دسی زیمنس بر متر(

  3/2  7/22  3/27  7/47  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرخاك در اراضی ) آهک(پراکنش کربنات کلسیم - 29 جدول

  30>  20- 30  15-20  10- 15  مکربنات کلسی
  درصد

  3/2  4/45  4/36  9/15  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرپراکنش کربن آلی خاك در اراضی  -30جدول 

  5/1>  1- 5/1  5/0- 1  0-5/0  کربن آلی
    درصد

  3/2  3/2  8/56  6/38  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده پراکنش فسفر  - 31جدول 

  15-20  10- 15  5-10  0- 5  فسفر
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  5/20  25  25  5/29  درصد پراکنش
 



 35                                               استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

  کشت گندم زیرخاك در اراضی  قابل استفاده پراکنش پتاسیم -32جدول 

  300>  200- 300  150- 200  >150  پتاسیم
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  7/72  2/18  3/2  8/6  درصد پراکنش
 

  کشت گندم زیرخاك در اراضی  ادهقابل استف آهن پراکنش - 33جدول 

  10>  5-10  0- 5  آهن
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  0  50  50  درصد پراکنش
 

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده پراکنش منگنز  -34جدول 

  10>  5-10  >5  منگنز
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  0  50  50  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیردر اراضی  خاك قابل استفاده پراکنش روي -35جدول 

  3>  1- 3  >1  روي
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  3/2  8/6  9/90  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده بور پراکنش  -36جدول 

  3>  1- 3  >1  بور
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  6/13  3/77  1/9  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرراضی خاك در ا قابل استفادهپراکنش مس  -37جدول 

  3>  1- 3  >1  مس
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  0  9/81  1/18  درصد پراکنش



 36                                               استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

  وضعیت عناصر غذایی در مزارع گندم در شهرستان تاکستان -4-8
، 53/2، پتاسیم 196/0، فسفر 8/3غلظت استاندارد عناصر غذایی برگ براي نیتروژن 

، مس 625/17، روي 375/221براي آهن  و درصد 212/0و منیزیم  587/0کلسیم 
   .بدست آمدگرم بر کیلوگرم ماده خشک  میلی 075/21و بور  125/69، منگنز 875/2

  :بود اي مزارع گندم شهرستان تاکستان به شرح زیرنیاز تغذیهمیانگین ترتیب 

  مس >پتاسیم  >آهن  > نیتروژن >روي  > بور > منگنز > فسفر

 32هاي شهرستان تاکستان در شکلدر ندم پراکنش مکانی عناصر غذایی برگ گیاه گ
 .نشان داده شدند 41تا 

o 90/40  داشتنددرصد مزارع کمبود نیتروژن  1/59درصد مزارع گندم بدون کمبود و.  
o 1/9  داشتنددرصد مزارع کمبود فسفر  91/90درصد مزارع گندم بدون کمبود و.  
o 45/45  زارع کمبود درصد م 55/54درصد مزارع گندم تاکستان بدون کمبود و

  .داشتندپتاسیم 
o 09/40  درصد مزارع کمبود آهن  09/59درصد مزارع گندم تاکستان بدون کمبود و

  .داشتند
o 36/36  درصد مزارع کمبود روي  63/63درصد مزارع گندم تاکستان بدون کمبود و

  .داشتند
o 50  داشتنددرصد مزارع کمبود مس  50درصد مزارع گندم تاکستان بدون کمبود و.  
o 27/27  درصد مزارع کمبود  73/72درصد مزارع گندم تاکستان بدون کمبود و

  .داشتندمنگنز 
o 36/36  درصد مزارع کمبود بور  64/63درصد مزارع گندم تاکستان بدون کمبود و

 .داشتند
  

نشان داده  38ها توصیه کودي گندم در شهرستان تاکستان در جدول برپایه این یافته
  .شد

  



 37                                               استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

  اي گندم در شهرستان تاکستان اي تغذیهه هاي ناهنجاري نقشه

  
   در برگ گندم در شهرستان تاکستاننیتروژن  مکانی پراکنش  - 32شکل 

  

  
  در برگ گندم در شهرستان تاکستان  مکانی فسفر پراکنش  -33شکل 

  



 38                                               استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

  
  برگ گندم در شهرستان تاکستان مکانی پتاسیم پراکنش  - 34شکل 

  

  
  گندم در شهرستان تاکستان  برگکلسیم  مکانیپراکنش  -35شکل 

  



 39                                               استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

  
  برگ گندم در شهرستان تاکستان مکانی منیزیم پراکنش  - 36شکل 

  

  
  برگ گندم در شهرستان تاکستان  آهن مکانیپراکنش  - 37شکل 

  



 40                                               استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

  
  برگ گندم در شهرستان تاکستان مکانی منگنزپراکنش  38شکل 

  

  
  برگ گندم در شهرستان تاکستان مکانی روي پراکنش  - 39شکل 

  



 41                                               استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

  
  برگ گندم در شهرستان تاکستانبور  مکانیپراکنش  -40شکل 

  

  
  برگ گندم در شهرستان تاکستانمکانی مس  پراکنش  -41 شکل

  



 42                                                                                                                                          استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

   تقویم کوددهی گندم بر اساس مراحل فنولوژیکی در منطقه تاکستان -4-9
  تقویم کوددهی گندم بر اساس مراحل فنولوژیکی در منطقه تاکستان -38جدول 

  نوع کود قبل از کشت دومین آبیاري زنی تکمیل پنجه دهیساقه خوشهآشکار شدن از  پیش بندي دانه خمیري شدن دانه  ملاحظات
 کودهاي آلی تن در هکتار15       کود دامی پوسیده

پاشی براي افزایش درصد پروتئین  محلول
 دانه

  پاشی محلول
 در هزار 5غلظت 

پاشی غلظت  محلول
  در هزار 5

م در کیلوگر 100
کیلوگرم در  100 کیلوگرم در هکتار 150 هکتار

 )اوره(کود نیتروژنی   هکتار

سوپر فسفات تریپل و یا (کود فسفري  کیلوگرم در هکتار 250       
 )دي آمونیم فسفات

 )سولفات پتاسیم(کود پتاسیمی  کیلوگرم در هکتار 50       

   پاشی با رعایت اصول محلول
ر د 5پاشی غلظت  محلول

 هزار
پاشی غلظت  محلول
 در هزار 5

 5پاشی غلظت  محلول
 سولفات روي کیلوگرم در هکتار 25  در هزار

   پاشی با رعایت اصول محلول
در  5پاشی غلظت  محلول

 هزار
پاشی غلظت  محلول
 در هزار 5

 5پاشی غلظت  محلول
  سولفات منگنز  کیلوگرم در هکتار 40  در هزار

   پاشی با رعایت اصول محلول
در  5پاشی غلظت  محلول

 هزار
پاشی غلظت  محلول
 در هزار 5

 5پاشی غلظت  محلول
  اسید بوریک  کیلوگرم در هکتار 15  در هزار

   پاشی با سولفات آهن محلول
در  5پاشی غلظت  محلول

 هزار
پاشی غلظت  محلول
 در هزار 5

 5پاشی غلظت  محلول
  کلات آهن  کیلوگرم در هکتار 4  در هزار

 حل با پتاسیم بالا کودهاي قابل     کیلوگرم در هکتار 5   ريکودآبیا

    پاشی کودآبیاري و محلول
پاشی غلظت  محلول
  در هزار 3

کیلوگرم در  5
 حل با فسفر بالا کودهاي قابل  هکتار

  کودهاي زیستی بذر مال       بر اساس دستورالعمل شرکت سازنده
  اسیدهاي هیومیک بذر مال    آبیاريکود   بر اساس دستورالعمل شرکت سازنده

  .توصیه کودي بر اساس آزمون خاك و برگ است اولویت* 



 43                                              استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

کشت گندم در شهرستان  زیراراضی  هاي خاكویژگی بررسی وضعیت -4-10
  آبیک

  .نشان داده شدند 49تا  39هاي در جدول هاي خاكوضعیت ویژگی
 

  کشت گندم زیرخاك در اراضی  pHپراکنش  - 39جدول 
pH 8 -6  <8  

  20  80  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرپراکنش شوري خاك در اراضی  - 40 جدول

  8- 16  4- 8  2- 4  0- 2  شوري
  )دسی زیمنس بر متر(

  6  12  22  60  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرخاك در اراضی ) آهک(پراکنش کربنات کلسیم - 41جدول 

  20- 30  15-20  10- 15  5-10  >5  کربنات کلسیم
  درصد

  6  22  20  50  2  پراکنش درصد
  

  کشت گندم زیرپراکنش کربن آلی خاك در اراضی  -42جدول 

  1- 5/1  5/0- 1  کربن آلی
  درصد

  12  88  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده پراکنش فسفر  - 43جدول 

  15-20  10- 15  5-10  0- 5  فسفر
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  28  20  36  16  درصد پراکنش
                  

 



 44                                              استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده پراکنش پتاسیم -44 جدول

  300>  200- 300  150- 200  >150  پتاسیم
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  86  12  2  0  درصد پراکنش
 

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده آهن  پراکنش - 45جدول 

  10<  5-10  0- 5  آهن
  )کیلوگرمگرم بر  میلی(

  2  8  90  درصد پراکنش
 

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده پراکنش منگنز  - 46جدول 

  10>  5-10  >5  منگنز
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  26  60  14  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده پراکنش روي  -47جدول 

  3>  1- 3  >1  روي
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  8  20  72  درصد پراکنش
  

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده بور پراکنش  -48جدول 

  3>  1- 3  >1  بور
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  12  50  38  درصد پراکنش
               

  کشت گندم زیرخاك در اراضی قابل استفاده پراکنش مس  -49جدول 

  3>  1- 3  >1  مس
  )گرم بر کیلوگرم میلی(

  4  64  32  صد پراکنشدر
  



 45                                              استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

  وضعیت عناصر غذایی در گیاه گندم در شهرستان آبیک -4-11
، 921/1، پتاسـیم  238/0براي فسـفر  گیاه گندم غلظت استاندارد عناصر غذایی برگ 

، 8/5، مـس  15/17، روي 5/349بـراي آهـن    و درصـد  232/0و منیـزیم   638/0کلسیم 
  .ماده خشک محاسبه شد گرم بر کیلوگرم میلی 35/13و بور  9/70منگنز 

  :به شرح زیر بوداي مزارع گندم شهرستان آبیک نیاز تغذیهمیانگین ترتیب 

  روي = نیتروژن >فسفر =  مس >پتاسیم  > منگنز > آهن > بور

 51تا  42هاي پراکنش مکانی عناصر غذایی برگ گیاه گندم شهرستان آبیک در شکل
 .نشان داده شدند

o 60  داشتنددرصد مزارع کمبود نیتروژن  40بدون کمبود و درصد مزارع گندم آبیک.  
o 56  داشتنددرصد مزارع کمبود فسفر  44درصد مزارع گندم آبیک بدون کمبود و.  
o 48  داشتنددرصد مزارع کمبود پتاسیم  52درصد مزارع گندم آبیک بدون کمبود و.  
o 38  ندرصد مزارع کمبود آه 62درصد مزارع گندم آبیک داراي بدون کمبود و 

  .داشتند
o 60  داشتنددرصد مزارع کمبود روي  40درصد مزارع گندم آبیک بدون کمبود و.  
o 56  داشتنددرصد مزارع کمبود مس  44درصد مزارع گندم آبیک بدون کمبود و.  
o 40  داشتنددرصد مزارع کمبود منگنز  60درصد مزارع گندم آبیک بدون کمبود و.  
o 26 داشتنددرصد مزارع کمبود بور  74ود و درصد مزارع گندم آبیک داراي بدون کمب. 

  

نشان  50ها توصیه کودي گیاه گندم براي شهرستان آبیک در جدول برپایه این یافته
  .داده شد

  
  
  
  



 46                                              استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

  اي گندم در شهرستان آبیک هاي تغذیه هاي ناهنجاري نقشه

  
  برگ گندم در شهرستان آبیک مکان نیتروژنپراکنش  -42شکل 

  

  
  برگ گندم در شهرستان آبیکفسفر مکان پراکنش  -43شکل 

  



 47                                              استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

  
  برگ گندم در شهرستان آبیکمکان  پتاسیم پراکنش  - 44شکل 

  

  
  برگ گندم در شهرستان آبیک مکان کلسیم پراکنش  -45شکل 

  



 48                                              استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

  
  برگ گندم در شهرستان آبیک مکانی منیزیمپراکنش  -46شکل 

  

  
  برگ گندم در شهرستان آبیک مکانی آهنپراکنش  -47شکل 
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  برگ گندم در شهرستان آبیک مکانی رويپراکنش  - 48 شکل

  

  
  برگ گندم در شهرستان آبیک مکانی منگنزپراکنش  -49شکل 
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  برگ گندم در شهرستان آبیکمکانی بور پراکنش  - 50شکل 

  

  
  برگ گندم در شهرستان آبیک مکانی مسپراکنش  -51شکل 

  

  سـم
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  کی در منطقه آبیکتقویم کوددهی گندم بر اساس مراحل فنولوژی -4-12
  تقویم کوددهی گندم بر اساس مراحل فنولوژیکی در منطقه آبیک-50جدول 

خمیري شدن   ملاحظات
 دانه

 بندي دانه
 پیش از آشکار شدن

 خوشه
  نوع کود قبل از کشت دومین آبیاري زنی تکمیل پنجه ساقه دهی

 کودهاي آلی تن در هکتار 15       کود دامی پوسیده
ي افزایش درصد پاشی برا محلول

 پروتئین دانه
  پاشی محلول

 در هزار 5غلظت 
پاشی  محلول

  در هزار 5غلظت 
100  

 کیلوگرم در هکتار
100  

 کیلوگرم در هکتار
100 

 )اوره(کود نیتروژنی   کیلوگرم در هکتار

سوپر فسفات تریپل (کود فسفري  کیلوگرم در هکتار 200       
 )و یا دي آمونیم فسفات

 )سولفات پتاسیم(کود پتاسیمی  لوگرم در هکتارکی 50       

   پاشی با رعایت اصول محلول
در  5پاشی غلظت  محلول

 هزار
پاشی غلظت  محلول
 در هزار 5

 5پاشی غلظت  محلول
 سولفات روي کیلوگرم در هکتار 25  در هزار

   پاشی با رعایت اصول محلول
در  5پاشی غلظت  محلول

 هزار
پاشی غلظت  محلول
 هزاردر  5

 5پاشی غلظت  محلول
  سولفات منگنز  کیلوگرم در هکتار 40  در هزار

   پاشی با رعایت اصول محلول
در  5پاشی غلظت  محلول

 هزار
پاشی غلظت  محلول
 در هزار 5

 5پاشی غلظت  محلول
  اسید بوریک  کیلوگرم در هکتار 20  در هزار

   پاشی با سولفات آهن محلول
در  5پاشی غلظت  محلول

 هزار
پاشی غلظت  محلول
 در هزار 5

 5پاشی غلظت  محلول
  کلات آهن  کیلوگرم در هکتار 4  در هزار

 حل با پتاسیم بالا کودهاي قابل   کیلوگرم در هکتار 5  کیلوگرم در هکتار 5   کودآبیاري
 حل با فسفر بالا کودهاي قابل  کیلوگرم در هکتار 5      کودآبیاري

  کودهاي زیستی بذر مال       ازندهبر اساس دستورالعمل شرکت س
  اسیدهاي هیومیک بذر مال    کودآبیاري   بر اساس دستورالعمل شرکت سازنده

  .اولویت توصیه کودي بر اساس آزمون خاك و برگ است* 
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  مدیریت مواد آلی خاك با کاربرد کودهاي آلی در زراعت گندم در استان -  5
زراعی  هاينظامجنبه مهم تولید پایدار در  استفاده و مدیریت بهینه ماده آلی یک

 90بیش از در . شود کربن آلی یک عنصر کلیدي در کیفیت خاك محسوب می. است
تر از یک درصد  کمکربن آلی خاك گندم مزارع زیر پوشش هاي استان قزوین  درصد خاك

ش تولید در افزایش مواد آلی خاك و در حقیقت افزای برايهاي مؤثر  یکی از راه  .بوده است
منابع تأمین مواد آلی . ، مصرف کودهاي آلی است)ویژه محصول گندم به(واحد سطح 

انواع کودهاي حیوانی، کمپوست حاصل از بقایاي  دربرگیرندهداراي تنوع زیادي است و 
محصولات کشاورزي نظیر شاخه و برگ گیاهان، کاه و کلش گندم، کمپوست حاصل از 

تجزیه گیاهی و حیوانی است که   مواد قابل دیگردر استخوان و هاي شهري، پو تخمیر زباله
بر اصلاح نسبت کربن به نیتروژن، غلظت عناصر غذایی گیاهان زراعی را در خاك افزون

مدیریت صحیح زراعی و اعمال کشاورزي حفاظتی ازجمله  برافزون. دهند افزایش می
فاده از بقایاي کاه و کلش انتخاب تناوب زراعی مناسب، استفاده از کود سبز، است

کمک شایانی در حفظ و ارتقاي کربن آلی خاك نیزورزي حفاظتی  محصولات و انجام خاك
  .شودنماید؛ که به چند منبع مهم آن اشاره می می

  

  مصرف کودهاي حیوانی در زراعت گندم
میزان مصرف کود دامی بستگی به درجه پوسیدگی، نسبت کربن به نیتروژن و نوع آن 

 نمونه میزان کود دامی قابل توصیه از منابع کود گاوي که میزان کربن آلی  عنوان به. ددار
  تن در هکتاراست 20 - 15آن کمتر از یک درصد باشد بین  خاك

  

  هاي رشد گیاه اسیدهاي هیومیک و محرك
در بهبود شرایط شیمیایی، فیزیکی و بیولوژیکی خاك براي  زیادياسیدهیومیک تأثیر  

کاربرد اسید هیومیک کارایی استفاده از عناصر غذایی ازجمله بر آن افزون. دارد رشد گندم
صورت بذر مال در زمان  توان به نوع مایع اسید هیومیک را می .دهد فسفر را افزایش می

. بخشد این عمل شرایط سبز شدن و جوانه زدن دانه را بهبود می. کشت گندم مصرف نمود
خوشه  آشکارشدندهی و یا پیش از زنی، ساقه زمان پنجه توان در اسید هیومیک را می
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آبیاري و  سامانههاي اسید هیومیک از راه  کاربرد محلول. همراه با آبیاري نیز مصرف نمود
  .پذیر است یا مصرف بذرمال امکان

  

  کودهاي زیستی در زراعت گندم
ترین  جهاي ریزوسفري محرك رشد گیاه ازجمله رای کودهاي زیستی داراي باکتري

. در جهان و به تازگی در ایران کشاورزان استفاده می کنندکودهاي زیستی هستند که 
، مایع و یا در برخی موارد ژله مانند اطلاق )پودري بیشتر(کودهاي زیستی به مواد جامد 

دارنده که با جمعیت انبوه از یک یا چند نوع  شود که ترکیبی است از یک ماده نگه می
افزایش  .ها ترکیب و فرموله شده است زي و یا فرآورده متابولیک آن خاك ریزجاندار مفید

زنی، افزایش سطح سبز مزرعه، استقرار بهتر گیاهچه، بهبود جذب عناصر  درصد جوانه
دهی، بهبود هاي زنده و غیرزنده، تغییر زمان گل تنش اثرات نامطلوب انواع تعدیلغذایی، 

فاع گیاه، سطح برگ، حفظ سلامت گیاه در مقابل هاي رشد مانند ارت بسیاري از شاخص
شده کودهاي زیستی یاد ترین نتایج  بیمارگرهاي ریشه و بالاخره افزایش عملکرد، از مهم

که توسط کشاورزان  اندشده  انواع متفاوتی از کودهاي زیستی امروزه در دنیا معرفی. است
اي زیستی محرك رشد روش مصرف کوده. شودویژه گندم استفاده می براي کشت به

صورت  ها دارد؛ و برحسب نوع فرمولاسیون به گندم بستگی زیادي به نوع فرمولاسیون آن
توان به کود زیستی  جمله کودهاي زیستی می از .شودپاشی استفاده می بذر مال، محلول

یتر نتایج نشان داده استفاده از کاربرد کود زیستی فلاویت به میزان دو ل. فلاویت اشاره کرد
  .درصد شود 15تواند باعث افزایش عملکرد گندم تا  در هر هکتار می

  
  )Wheat(ارزیابی تناسب اراضی براي گندم  -6

هاي تناسب اراضی در سطوح بندي تناسب اراضی به روش فائو کلاسدر سیستم طبقه
اند هاي این سیستم عبارترده. شوندبندي میمختلفی مانند رده، کلاس و زیر کلاس، دسته

شود که سود کلاس مناسب به اراضی گفته می. (N)و رده نامناسب  (S)رده مناسب : از
برداري تعریف شده همه حاصل از استفاده پایدار از این نوع اراضی براي یک نوع بهره

اراضی با رده نامناسب به . ، توجیه نمایدزیستهاي آن را بدون اثر مخرب در محیطهزینه
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شود که داراي مشخصات یا خصوصیاتی باشند که مانع استفاده پایدار از هایی گفته میآن
آن اراضی براي یک نوع بهره برداري تعریف شده شود و یا اینکه براي استفاده از آن نیاز 

  . به اجراي عملیات حفاظتی و اصلاحی غیر قابل قبول از نظر هزینه باشد
 :رده مناسب شامل سه کلاس به قرار زیر است

S1 =مناسب  
S2  =ًمناسب نسبتا  
S3  =ها سر به سر با هزینه تناسب  

  :استرده نامناسب شامل دو کلاس به شرح زیر 
N1  =ها، مناسب خواهد شددر حال حاضر نامناسب، لیکن پس از رفع محدودیت  
N2  =نامناسب  

هاي تناسب بر اساس نوع محدودیت و یا عملیات اصلاحی موردنیاز، به چندین کلاس
ها با حروف کوچک انگلیسی که سمت راست هر زیر کلاس. شوندکلاس تقسیم می زیر

  :ها به شرح زیر استانواع زیر کلاس. شوندشود مشخص میکلاس گذاشته می
c  =هاي مربوط به پارامترهاي اقلیمیمحدودیت  
t  =هاي مربوط به پارامترهاي توپوگرافی محدودیت 

w  =ترهاي خیسی خاكهاي مربوط به پاراممحدودیت 

s  =هاي مربوط به پارامترهاي فیزیکی خاكمحدودیت 

f  =هاي مربوط به پارامترهاي حاصلخیزي خاكمحدودیت 

n  =هاي مربوط به پارامترهاي شوري و قلیائیت خاكمحدودیت 

تناسب اقلیمی گندم در ایستگاه . شود مناطق استان قزوین کشت می بیشترگندم در 
 S1و در کلاس تناسب  94رسی شد و شاخص اقلیم آن حدود قزوین برهواشناسی 

 51بندي تناسب اراضی استان براي کشت گندم، در جدول  نتایج طبقه. شود بندي می طبقه
. شده است  ارائه 52هاي مختلف، در شکل  و درصد مساحت اراضی به تفکیک تحت کلاس

و  S1همه اراضی در کلاس  درصد از 29هزار هکتار معادل  73بر پایه این نتایج، حدود 
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درصد از اراضی در  38هزار هکتار معادل  97در حدود . گونه محدودیت قرارداد بدون هیچ
هاي این اراضی براي کشت گندم،  محدودیت. مناسب هستند نسبتاًگرفته و  قرار S2کلاس 

بیشتر مربوط به زهکشی و خیسی، توپوگرافی، شوري و قلیائیت، خصوصیات فیزیکی خاك 
میان عامل حاصلخیزي این در و و حاصلخیزي خاك است؛ ) عمق، سنگریزه و بافت(مانند 

داراي تناسب کم و  S3اراضی کلاس . خاك بیشترین عامل محدودکننده است
هاي شدید براي کشت این گیاه شامل شور و سدیمی بودن، زهکشی و خیسی،  محدودیت

درصد  21هزار هکتار معادل  53ساحت به م) اسیدیته خاك(حاصلخیزي عامل توپوگرافی و 
هاي خیلی شدید است  بدون تناسب و داراي محدودیت Nاراضی کلاس . از کل اراضی است

مربوط به خصوصیات شوري و قلیائیت، توپوگرافی و مهم هاي  که در این اراضی محدودیت
 10591و  17949به ترتیب داراي وسعت  N2و  N1هاي  کلاس. زهکشی و خیسی است

 53کشت در شکل  زیرنقشه تناسب اراضی گندم آبی در اراضی . تار از کل اراضی استهک
شده در استان  دهد بیشتر اراضی بررسی  بررسی نقشه یاد شده نشان می. شده است ارائه

 نسبتاًزهرا، تاکستان، آبیک و البرز داراي کلاس تناسب مناسب و  شامل قزوین، بویین
زهرا و آبیک قرارگرفته و  نامناسب بیشتر در شهرستان بویین اراضی. گیرند مناسب قرار می

  .ها و شوري و قلیائیت است محدودیت بیشترآن
  

  
هاي مختلف تناسب  به تفکیک تحت کلاسشده درصد مساحت اراضی آبی مطالعه  -52شکل 

  اراضی براي گندم
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اراضی براي  تناسبهاي  ها و تحت کلاس مساحت و درصد اراضی به تفکیک کلاس -51جدول 
 در استان قزوین گندم

رده 
  تناسب

 مساحت
 رده

  درصد
 مساحت

 رده
مساحت   کلاس

  کلاس

درصد 
مساحت 

  کلاس

تحت 
کلاس 
  تناسب

مساحت تحت 
کلاس 

  )هکتار(

درصد 
مساحت 

  تحت کلاس

ب 
ناس

ی م
راض

ا
)S(  

223715/53  88/69  

S1 73305/09 29/06 S1 73305/09 29/06 

S2 96827/49 38/38 

S2 f 48117/71 19/07 

S2 fs 2411/20 0/96 

S2 n 5706/83 2/26 

S2 ns 308/30 0/12 

S2 s 21082/84 8/36 

S2 t 5417/09 2/15 

S2 tw 72/75 0/03 
S2 w 13710/77 5/44 

S3 53582/95 21/24 

S3 f 15735/00 6/24 

S3 n 13257/68 5/26 

S3 s 11295/81 4/48 

S3 t 993/47 0/39 

S3 w 12301/00 4/88 

ب 
ناس

 نام
ضی

ارا
)

N( 

28541/06 11/31  
N1 17949/55 7/12 

N1 n 15857/61 6/29 

N1 t 3/90 0/00 
N1 w 2088/04 0/83 

N2 10591/50 4/20 N2 n 8024/88 3/18 
N2 nw 2566/63 1/02 

 100/00 252256/59 – 100/00 252256/59 –  100/00 252256/59 جمع

X – – – 2579/58 – 
اراضی 
متفرقه 

)X( 
2579/58 –  

  100/00 254836/17 جمع کل
 
 



 57                                               استان قزویندر اصول تغذیه و مصرف بهینه کود در گندم 

  

 

 
  

هاي تناسب اراضی  گسترش جغرافیایی اراضی آبی مطالعه شده به تفکیک کلاس-  53شکل 
  براي گندم در استان قزوین
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  .دانشگاهی، تهران

تعیین حد بحرانی عناصر ریزمغذي در مزارع . 1377 .ملکوتی .ج.و م .ح.سدري، م -10
جلد . و آبگندم کردستان، مجله علمی پژوهشی خاك و آب، موسسه تحقیقات خاك 

  .ایران. تهران. 5شماره  12
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تأثیر . 1378. لطف علی آدینه. ع.رادمهر و غ. ، م.هاشمی دزفولی. ا.س ،.ع.سیادت، س -11
خلاصه . مصرف بر عملکرد و روند جذب ازت، فسفر و پتاسیم توسط گندم عناصر کم

  .دانشگاه مشهد ایران. مقالات ششمین کنگره علوم خاك ایران
اي اثرات مصرف آهن، منگنز،  بررسی گلخانه. 1378. ملکوتی .ج.و م .ح.عضیائیان،  -12

مجموعه مقالات . هاي شدیداً آهکی استان فارس روي و مس بر تولید گندم در خاك
  .نشر آموزش کشاورزي کرج، ایران. تغذیه متعادل گندم

در بهبود ها در افزایش عملکرد  نقش ریزمغذي. 1378. ملکوتی .ج.و م .م.طهرانی، م - 13
  .انتشارات دانشگاه تربیت مدرس. کیفیت محصولات کشاورزي عناصر خرد با تأثیر کلان

هاي آهکی استان  سرنوشت سولفات منگنز مصرفی در خاك. 1378. ع.نژاد، سغفاري -14
  .174- 175ص . ایران. دانشگاه فردوسی، مشهد. ششمین کنگره علوم خاك ایران. فارس

بررسی پراکنش برخی از عوامل محدودکننده . 1382. سروي نژادخ. و ا .مستشاري، م -15
تحلیلی مرکز تحقیقات  -فصلنامه علمی. در استان قزوین (TNV, pH, EC)خاك 

  .8شماره . کشاورزي و منابع طبیعی قزوین
 (K, P, N(بررسی پراکنش عناصر پرمصرف . 1383. خسروي نژاد .و ا .مستشاري، م -16

فصلنامه . و تعیین راهکارهاي مناسب در مصرف بهینه کود درخاکهاي استان قزوین
  .10مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی قزوین شماره . علمی تحلیلی

اي در اراضی هاي تغذیهفر، شناخت ناهنجاري. 1393.شهابی .و ج .مستشاري، م -17
موسسه تحقیقات خاك وآب آب . گزارش نهایی. تحت کشت گندم دراستان قزوین

  وزارت کشاوري، تهران، ایران
دستور العمل مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و . 1393 .و همکاران .مشیري، ف -18

  موسسه تحقیقات خاك و آب وزارت کشاوري، تهران، ایران. تغذیه گیاه گندم
دست آوردهاي موسسه تحقیقات خاك و آب در مورد ساخت . 1377. ج.ملکوتی، م -19

  وسسه تحقیقات خاك و آب وزارت کشاوري، تهران، ایرانم. کود در داخل کشور
روش جامع تشخیص و ضرورت مصرف بهینه کودهاي . 1379. ج.ملکوتی، م -21

  .انتشارات دانشگاه تربیت مدرس. شیمیایی
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نقش بور در افزایش کمی و بهبود کیفی . 1378. زادهمتشرع .بو  .ج.ملکوتی، م -22
معاونت تات وزارت . نشر آموزش کشاورزي). کارها مشکلات و راه(تولیدات کشاورزي 

  .کشاورزي، کرج، ایران
ها در افزایش عملکرد و بهبود  نقش ریزمغذي. 1377. طهرانی .م.و م .ج.ملکوتی، م -23

انتشارات دانشگاه تربیت ). عناصر خرد با تأثیر کلان(کیفیت محصولات کشاورزي 
  .ایران. تهران. مدرس

انتشارات . مصرف کود در اراضی فاریاب و دیم. 1373. نفیسی .و م .ج.ملکوتی، م -24
  .دانشگاه تربیت مدرس
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